
P�ÍKLADY K 2. TESTU

Analytická geometrie

1. P°íklad. Jsou dány dva body A = [−2,−3, 5], B = [2, 6,−2]. Najd¥te rovnici
p°ímky ur£ené body A, B.

2. P°íklad. Jsou dány dva body A = [−2, 4, 5], S = [2, 5,−1]. Najd¥te bod B
symetrický s A podle S.

3. P°íklad. Jsou dány t°i body A = [−2, 4, 5], B = [2, 5,−1] a C = [4, 0,−1].
Najd¥te D tak, aby byl ABCD rovnob¥ºník.

4. P°íklad. Jsou dány t°i body A = [−2, 4, 5], B = [3, 5,−1] a C = [5, 0, 5].
Najd¥te T t¥ºi²t¥ trojúhlelníku ABC.

5. P°íklad. Jsou dány t°i body A = [−2, 4, 5], B = [3, 5,−1] a T = [2, 3, 3].
Najd¥te C tak, aby T bylo t¥ºi²t¥ trojúhlelníku ABC.

6. P°íklad. Je dána rovina

ϱ : x = −3 + t+ 2s, t, s ∈ R,
y = 1 + 2t− s,

z = −2 + t+ s.

Najd¥te obecný tvar ϱ.
7. P°íklad. Je dána rovina ϱ : x+2y− 3z+6 = 0. Najd¥te parametrický tvar ϱ.
8. P°íklad. Napi²te obecnou rovnici roviny α dané t°emi body A = [−2, 3,−5],

B = [2, 5,−1] a C = [2, 0,−1].
9. P°íklad. Napi²te obecnou rovnici roviny α dané bodem A = [−2, 3,−5] a

p°ímkou

p : x = 2 + 3t, t ∈ R,
y = 7− 2t,

z = 5 + t.

10. P°íklad. Jsou dány roviny α : x− y + 3z − 10 = 0 a β : 2x+ 3y − z − 4 = 0.
Napi²te parametrický tvar rovnice pr·se£nice.

11. P°íklad. Jsou dány roviny α : x− y + 3z − 10 = 0 a β = {(4 + t+ s, 3− 2t−
3s, 2− 2t− s); t, s ∈ R}. Napi²te parametrický tvar rovnice pr·se£nice.

12. P°íklad. Jsou dány roviny α = {(1 + t + 2s, 3 − t − s,−2 + t − s); t, s ∈ R}
a β = {(4 + t + s, 3 − 2t − 3s, 2 − 2t − s); t, s ∈ R}. Napi²te parametrický tvar
rovnice pr·se£nice.

13. P°íklad. Napi²te obecnou rovnici roviny α procházející bodem A = [−2, 3,−5],
která je kolmá na p°ímku

p : x = 2 + 3t, t ∈ R,
y = 7− 2t,

z = 5 + t.
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14. P°íklad. Vy²et°ete vzájemnou polohu p°ímek p = {(1− 2t, 3+ t, 7− 3t); t ∈ R}
a p = {(3 + 2t, 7− 3t, 1 + 5t); t ∈ R}.

15. P°íklad. Vy²et°ete vzájemnou polohu p°ímek p = {(1− 2t, 3+ t, 7− 3t); t ∈ R}
a p = {(3 + 4t, 7− 2t, 1 + 6t); t ∈ R}.

16. P°íklad. Vy²et°ete vzájemnou polohu p°ímek p = {(1− 2t, 3+ t, 7− 3t); t ∈ R}
a p = {(3 + 4t, 2− 2t, 4 + 6t); t ∈ R}.

17. P°íklad. Vy²et°ete vzájemnou polohu p°ímek p = {(1− 2t, 3+ t, 7− 3t); t ∈ R}
a p = {(3 + 2t, 2− 3t, 4 + 5t); t ∈ R}.

18. P°íklad. Vy²et°ete vzájemnou polohu p°ímky p = {(1−2t, 3+ t, 7−3t); t ∈ R}
a roviny ϱ : 4x− 5y + 3z − 7 = 0.

19. P°íklad. Vy²et°ete vzájemnou polohu p°ímky p = {(1−2t, 3+ t, 7−3t); t ∈ R}
a roviny ϱ : −3x+ 3y + z − 7 = 0.

20. P°íklad. Vy²et°ete vzájemnou polohu p°ímky p = {(1−2t, 3+ t, 7−3t); t ∈ R}
a roviny ϱ : −3x+ 3y + z − 13 = 0.

21. P°íklad. Vy²et°ete vzájemnou polohu dvou rovin α = {(1 + t + 2s, 3 − t −
s,−2 + t− s); t, s ∈ R} a β = {(4 + t+ s, 3− 2t− 3s, 2− 2t− s); t, s ∈ R}.

22. P°íklad. Vy²et°ete vzájemnou polohu dvou rovin α = {(1 + t + 2s, 3 − t −
s,−2 + t− s); t, s ∈ R} a β = {(1 + 3t+ s, 4− 2t,−1− 2s); t, s ∈ R}.

23. P°íklad. Vy²et°ete vzájemnou polohu dvou rovin α = {(1 + t + 2s, 3 − t −
s,−2 + t− s); t, s ∈ R} a β = {(4 + 3t+ s, 1− 2t,−2− 2s); t, s ∈ R}.

24. P°íklad. Jsou dány body A = [1, 1, 1], B = [2, 3, 4], C = [2, 4, 6] a D =
[7,−2, 3]. Napi²te obecnou rovnici roviny α, která obsahuje bod D a je rovno-
b¥ºná s rovinou danou body ABC.

25. P°íklad. Vypo£ítejte vzdálenost bodu B = [1, 5,−6] od roviny β : x − 4y +
9z − 25 = 0.

26. P°íklad. Vypo£ítejte sou°adnice bodu C, který je pravoúhlým pr·m¥tem bodu
B = [1, 5,−6] do roviny β : x− 4y + 9z − 25 = 0.

27. P°íklad. Vypo£ítejte sou°adnice bodu C, který je symetrický s bodem B =
[1, 5,−6] kolem roviny β : x− 4y + 9z − 25 = 0.

28. P°íklad. Vypo£ítejte vzdálenost bodu A = [3,−5, 1] od p°ímky

p : x = 1− t, t ∈ R,
y = 4 + 2t,

z = 3 + 6t.

29. P°íklad. Jsou dány bod A = [3,−5, 1] a p°ímka

p : x = 1− t, t ∈ R,
y = 4 + 2t,

z = 3 + 6t.

Vypo£ítejte sou°adnice bodu C, který je pravoúhlým pr·m¥tem bodu A do
p°ímky p.

30. P°íklad. Jsou dány bod A = [3,−5, 1] a p°ímka

p : x = 1− t, t ∈ R,
y = 4 + 2t,

z = 3 + 6t.

Vypo£ítejte sou°adnice bodu C, který je symetrický s A podle p.
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31. P°íklad. je dána rovina ϱ : 3x+ 2y − 2z + 17 = 0 a p°ímka

p : x = 1 + αt, t ∈ R,
y = 4 + 2t,

z = 3− t.

Vypo£ítejte α tak, aby p byla rovnob¥ºná s ϱ.
32. P°íklad. Vypo£ítejte vzdálenost dvou rovnob¥ºných rovin

α : 2x− y + 2z − 3 = 0,

β : 2x− y + 2z − 9 = 0.

33. P°íklad. Je dána rovina α : 2x − y + 2z − 3 = 0. Najd¥te rovnice rovin β, γ
mající od α vzdálenost 4.

34. P°íklad. Jsou dány body A = [4, 3, 2], B = [−3, 2, 6] a p°ímka

p : x = 2 + t, t ∈ R,
y = 3− 2t,

z = −1− t.

Najd¥te na p bod P který má od A i B stejnou vzdálenost.
35. P°íklad. Je dán bod A = [4, 3, 2] a p°ímka

p : x = 2 + t, t ∈ R,
y = 3− 2t,

z = −1− t.

Naj¤ete na p body mající od A vzdálenost
√
5.

36. P°íklad. Je dán bod A = [4, 3, 2] a p°ímka

p : x = 2 + t, t ∈ R,
y = 3− 2t,

z = −1− t.

Naj¤ete na p body mající od A vzdálenost
√
21.

37. P°íklad. Je dána rovina α : x− 2y + 2z + 3 = 0 a p°ímka

p : x = 2 + t, t ∈ R,
y = 3− 2t,

z = −1− t.

Najd¥te na p body mající od α vzdálenost 6.
38. P°íklad. Vypo£ítejte odchylku dvou rovin

α : 2x+ 3y + z − 3 = 0,

β : 3x+ 6y − z − 9 = 0.

39. P°íklad. Vypo£ítejte odchylku roviny a p°ímky

α : x− y + 2z − 3 = 0
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a p°ímky

p : x = 1 + t, t ∈ R,
y = 4,

z = 3 + 2t.

40. P°íklad. Vypo£ítejte odchylku dvou p°ímek p = {(1− 2t, 3 + t, 7− 3t); t ∈ R}
a p = {(3 + 2t, 7− 3t, 1 + 5t); t ∈ R}.

41. P°íklad. Vypo£ítejte odchylku dvou p°ímek p = {(1− 2t, 3 + t, 7− 3t); t ∈ R}
a p = {(3 + 4t, 7− 2t, 1 + 6t); t ∈ R}.

42. P°íklad. Vypo£ítejte odchylku dvou p°ímek p = {(1− 2t, 3 + t, 7− 3t); t ∈ R}
a p = {(3 + 4t, 2− 2t, 4 + 6t); t ∈ R}.

43. P°íklad. Vypo£ítejte odchylku dvou p°ímek p = {(1− 2t, 3 + t, 7− 3t); t ∈ R}
a p = {(3 + 2t, 2− 3t, 4 + 5t); t ∈ R}.

44. P°íklad. Vypo£ítejte odchylku p°ímky p = {(1 − 2t, 3 + t, 7 − 3t); t ∈ R} a
roviny ϱ : 4x− 5y + 3z − 7 = 0.

45. P°íklad. Vypo£ítejte odchylku p°ímky p = {(1 − 2t, 3 + t, 7 − 3t); t ∈ R} a
roviny ϱ : −3x+ 3y + z − 7 = 0.

46. P°íklad. Vypo£ítejte odchylku p°ímky p = {(1 − 2t, 3 + t, 7 − 3t); t ∈ R} a
roviny ϱ : −3x+ 3y + z − 13 = 0.

47. P°íklad. Vypo£ítejte odchylku dvou rovin α = {(1 + t+ 2s, 3− t− s,−2 + t−
s); t, s ∈ R} a β = {(4 + t+ s, 3− 2t− 3s, 2− 2t− s); t, s ∈ R}.

48. P°íklad. Vypo£ítejte odchylku dvou rovin α = {(1 + t+ 2s, 3− t− s,−2 + t−
s); t, s ∈ R} a β = {(1 + 3t+ s, 4− 2t,−1− 2s); t, s ∈ R}.

49. P°íklad. Vypo£ítejte odchylku dvou rovin α = {(1 + t+ 2s, 3− t− s,−2 + t−
s); t, s ∈ R} a β = {(4 + 3t+ s, 1− 2t,−2− 2s); t, s ∈ R}.

50. P°íklad. Je dán bod A = [1,−1,−1] a p°ímka p = {(t, 1+t, 2t); t ∈ R}. Nejd¥te
parametrické rovnice p°ímky procházející A a protínající p pod úhlem π/3.

51. P°íklad. Jsou dány body A = [2, 3, 1], B = [3,−2, 6] a C = [4, 6, 2]. Vypo£ítejte
obsah troujúhelníku ABC.

52. P°íklad. Jsou dány body A = [1, 1, 1], B = [2, 3, 4], C = [2, 4, 6] a D =
[7,−2, 3]. Vypo£ítejte objem £ty°st¥nu ABCD.

53. P°íklad. Jsou dány p°ímky p : X = [1,−1, 2]+ t(−3, 4, 1) a q : X = [3, 0, 4]+
t(4, 2,−3), t ∈ R. Najdi vzdálenost t¥chto p°ímek.

54. P°íklad. Jsou dány p°ímky p : X = [6, 2, 6] + t(4, 1, 3) a q : X = [1, 0,−3] +
t(2, 3, 4), t ∈ R. Najdi st°ední p°í£ku t¥chto p°ímek, tj. p°ímku r s ob¥ma r·z-
nob¥ºnou a k ob¥ma kolmou.

55. P°íklad. Jsou dány p°ímky p : X = [1,−1, 2]+ t(−3, 4, 1) a q : X = [3, 0, 4]+
t(4, 2,−3), t ∈ R. Najdi st°ední p°í£ku t¥chto p°ímek, tj. p°ímku r s ob¥ma
r·znob¥ºnou a k ob¥ma kolmou.

Diferenciální geometrie

56. P°íklad.
Vypo£t¥te hodnotu první k°ivosti ve vrcholu paraboly y = x2 − 6x+4 a napi²te
rovnici oskula£ní kruºnice.
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57. P°íklad.
Vypo£t¥te hodnoty první k°ivosti ve vrcholech elipsy x2/4 + y2/9 = 1 a napi²te
rovnice oskula£ních kruºnic.

58. P°íklad.
Vypo£t¥te hodnoty první k°ivosti ve vrcholech hyperboly x2−y2/4 = 1 a napi²te
rovnice oskula£ních kruºnic.

59. P°íklad.
K°ivka je dána parametrickou rovnicí x = t, y = t2

2 , z = t3

3 , t ∈ R.
a) Napi²te rovnici te£né, normálové a binormálové p°ímky pro t = 1.
b) Napi²te obecnou rovnici oskula£ní roviny pro t = 1.

60. P°íklad. Prostorová k°ivka je daná vektorovou rovnicí x(t) = (cos t, sin t, 2t), t ∈
[0, 2π]. Napi²te pro t = π

4 rovnici oskula£ní roviny, vypo£ítejte v tomto bod¥ po-
lom¥r k°ivosti a najezn¥te sou°adnice st°edu oskula£ní kruºnice.

61. P°íklad.
Ur£ete parametrické rovnice te£ny, binormály, hlavní normály a obecné rovnice
normálové, oskula£ní a rekti�ka£ní roviny k°ivky v bod¥ r(t) = (t3− t2−5, 3t2+
1, 2t3 − 16) v bod¥ t = 2.

Mongeovo promítání

62. P°íklad.
Pravoto£ivá ²roubovice má redukovanou vý²ku b = 20, prochází bodem A =
[30,−25, 10] a osa o ⊥ π, [50, 0, 0] ∈ o. P°e²roubujte bod A do bodu B o úhel
135◦, zB > zA. Zkonstruujte te£nou, normálovou a binormálovou p°ímku v bod¥
B.

63. P°íklad.
Levoto£ivá ²roubovice má redukovanou vý²ku b = 20, prochází bodem A =
[10, 10, 10] a osa o ⊥ π, [50, 0, 0] ∈ o. P°e²roubujte bod A do bodu B o úhel
135◦, zB > zA. Zkonstruujte te£nou, normálovou a binormálovou p°ímku v bod¥
B.

64. P°íklad.
Pravoto£ivá ²roubovice má redukovanou vý²ku b = 15, prochází bodem A =
[70,−20, 10] a osa o ⊥ π, [50, 0, 0] ∈ o. Najd¥te pr·se£ík B dané ²roubovice s
rovinou (∞,∞, 60). Zkonstruujte te£nou, normálovou a binormálovou p°ímku v
bod¥ B.

65. P°íklad.
Levoto£ivá ²roubovice má redukovanou vý²ku b = 15, prochází bodem A =
[70, 20, 10] a osa o ⊥ π, [50, 0, 0] ∈ o. Najd¥te pr·se£ík B dané ²roubovice s rovi-
nou α = (∞,∞, 60). Zkonstruujte te£nou, normálovou a binormálovou p°ímku
v bod¥ B.

66. P°íklad.
Levoto£ivá ²roubovice má osu o ⊥ π a na jednom závitu prochází po °ad¥ body
A = [50,−33, 0], B = [36, 25, 45] a C = [85, 23, ?]. Sestrojte
a) Nárys C2 bodu C.
b) Te£nou, normálovou a binormálovou p°ímku v bod¥ C.
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67. P°íklad.
Pravoto£ivá ²roubovice má osu o ⊥ π a na jednom závitu prochází po °ad¥ body
A = [50,−33, 0], B = [36, 25, 80] a C = [85, 23, ?]. Sestrojte
a) Nárys C2 bodu C.
b) Te£nou, normálovou a binormálovou p°ímku v bod¥ C.

68. P°íklad.
Jsou dány body R = [65,−70, 0], S = [110, 40, 85], Z = [50, 0, 0]. Pravoto£ivá
²roubovice má osu o ⊥ π, Z ∈ o a p°ímka t daná body P,R je te£nou. Sestrojte
a) Pr·se£ík B dané ²roubovice s rovinou α = (∞,∞, 80),
b) Te£nou, normálovou a binormálovou p°ímku v bod¥ B, stopy oskula£ní, nor-
málové a rekti�ka£ní roviny.


